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SPECIFIKACE NEREZOVYCH MATERIALU

DIN 1.4301 (AISI 304)

« Standardni materidl s vynikajici odolnosti vii¢i korozi v pfirozeném okolnim prostredi (voda, venkovska a méstskd atmosféra)
bez vyznamnych koncentraci chloridi nebo kyselin. Je bez potizi svaritelny a to bez pfidavného kovu. Tepelnd Gprava po svarovani
neni nutnd. Kviili vysoké houzevnatosti je tfeba pfi obrdbéni dbat na spravné fezné udaje. Kujnost - tvari se dobre.

« Pouzivana zejména v potravinafském a farmaceutickém pramyslu.

« Pouziva se k vyrobé rtiznych druhti vybaveni pro pivovarsky primysl, tukovy primysl a na jatkach.

« Pouziva se v papirenském pramyslu, v potrubnich systémech odparovac.

» Pouziva se v chemické primyslu k vyrobé zatizeni pro sterilizaci produkti jako jsou kyselina dusi¢na, dusi¢nany, dusi¢natd hnoji-
va a vybusné latky.

DIN 1.4305 (AISI 303)

« Nejpouzivanéjsi nerezova automatova ocel. Diky své, i pres obsah siry, stle jesté dobré odolnosti vii¢i korozi je tato ocel pouzi-
vana pro korozi ohrozené §rouby, soustruzené soucasti v potravinarském a mlékarenském pramyslu, pro konstrukei pfistroji atd.
Kvili ptimési siry se pri ttiskovém obrabéni vyskytuji kratké $pony. Svatitelnost je ovSem touto primési zhorsena.

DIN 1.4306 (AISI 304L) * tato nerezova ocel je v soucastnosti nahrazena niZe uvedenou DIN 1.4307

» Vynikajici odolnost vii¢i korozi jako 1.4301 a také v ur¢itém chemickém prostredi (kyselina dusi¢nd, organické chladné roztoky
kyselin). Je nejlépe svatitelny s ptidavnym kovem a také po svarovani odolny proti mezikrystalové korozi. Tepelnd tprava po svaro-
vani neni nutna. Nizky obsah C zvyhodiiuje feznou obrobitelnost v porovndani s 1.4301. Kujnost je velmi dobra.

« Tato korozivzdornd ocel se v prvni fadé pouziva v chemickém, potravinarském a farmaceutickém pramyslu pro tlakové nadoby,
zésobniky a jiné vybaveni.

« Pouziva se ve vSech pripadech jako ocel DIN 1.4301 (AISI 304).

« Dale se pouziva v ptipadech, kde je materidl deformovan velkym tepelnym zatizenim.

DIN 1.4307 (AISI 304L)

« Odolnost vir¢i korozi odpovida 1.4306. Je bez potizi svafitelny a bez pfidavného kovu. Po svatovani odolny vii¢i mezikrystalo-
vé korozi. Tepelnd tprava po svafovani neni nutnd. Nepfitomnost chromkarbidt usnadriuje feznou obrobitelnost v porovndni s
1.4301. Chovani pti kovéani je podobné 1.4301.

DIN 1.4401 (AISI 316)

« Odolnost vir¢i korozi podobna 1.4571, avsak bez stabilizace titanem. Chovani pfi svafovani odpovida 1.4301. V porovnani s
1.4301 a 1.4307 je kvtli obsahu Mo sniZena rezna obrobitelnost. Pti kovani odpovida 1.4301.

« Pfimés molybdenu zptisobuje odolnost této oceli proti kysliku, dokonce i v oblasti svaru.

« Pouziva se pfi vyrobé celul6zy, napt. pro vyhnivaci narze, rozvody potrubi a bélici pfistroje.

o Také se pouziva v chemickém pramyslu, pro tlakové nddoby, rozvody potrubi a vybaveni pro produkci vsech druhti solnych,
organickych a anorganickych kyselin.

« Pouziva se pro vyrobu tankd, pro uskladnéni kyselin a rozpoustédel.

« Také se pouzivd pro potrubi, pro vyrobu pary.

DIN 1.4404 (AISI 316L)

« Odolnost vir¢i korozi podobna 1.4571, avak bez stabilizace titanem. Chovani pfi svafovani odpovida 1.4307. Nizky obsah C
usnadiiuje oproti 1.4401 feznou obrobitelnost. Pti kovani odpovida 1.4301.

o Verze AISI 316 s nizkym obsahem uhliku.

« Rozsah pouziti je stejny jako pro ocel DIN 1.4401 (AISI 316).

DIN 1.4541 (AISI 321)

« Odolnost vir¢i korozi odpovida 1.4306. Navic odolnost pti vysokych teplotach (850 °C). Chovani pfi svafovani odpovida 1.4307.
Namisto snizovani obsahu C probiha stabilizace proti mezikrystalové korozi prostfednictvim Ti (tvorba karbonitridi titanu).
Pritomnost karbonitridi titanu ovéem negativné ovliviiuje feznou obrobitelnost a mély by se dodrzovat doporucené fezné tidaje.
Vhodnost ke kovani je primérna.

« Pouziva se zejména pro aplikace pfi 300 °C a vice.

« Rozsah pouziti je shodny s materidlem AISI 304/304L.
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SPECIFIKACE NEREZOVYCH MATERIALU

DIN 1.4571 (AISI 316Ti)

« Stabilizovana titanem jako 1.4541, av8ak navic s Mo, proto odolnéjsi vir¢i kyselindm. Vynikajici odolnost vci korozi v pfirod-
nim okolnim prostfedi také s mirnou koncentraci chloridu a kyselin. Dale v pocetnych chemickych kyselych prosttedich (kyselina
sirovd a kyselina fosfore¢nd, organické kyseliny) podle teploty a koncentrace. Je vedle své vysoké odolnosti vii¢i korozi pouzivana
také kvili dobré pevnosti za tepla. Chovani pti svafovani odpovida 1.4307. Chovani pfi fezném obrébéni podobné jako 1.4541. Ke
kovani pouzivat 1.4571 pouze s opatrnosti.

« Pouziva se pfi vyrobé celuldzy, napt. pro vyhnivaci nérze, rozvody potrubi a bélici pfistroje.

o Také se pouziva v chemickém, pivovarském, mlékdrenském a papirenském priimyslu, zvlasté pro vysoké koncentrace chloridu.

DIN 1.4435/1.4432 (AISI 316L)
» Ma v porovnani s 1.4436 jesté vyssi legovani CrNiMo, ¢imz se dale zlepSuje odolnost viici korozi. Chovani pti svarovani odpovida
1.4307. Ttiskové obrabéni a strukturdlni stabilita jsou usnadnény nizkym obsahem C. Pfi kovani odpovida 1.4541.

DIN 1.4436 (AISI 316)

o Je v porovnani s 1.4571 a 1.4401 vice legovan s Ni a Mo a ma proto jesté vy$si odolnost viici korozi. Chovani pti svafovani odpo-

evyr

DIN 1.4462 (2205 - DUPLEXova ocel)

« Patti do skupiny austeniticko-feritickych oceli a je ozna¢ovana jako DUPLEXova ocel. Vyznacuje se vynikajici odolnosti viici
korozi v kyselém prostredi, obzvlasté u fosfore¢nych a organickych kyselin a také v chloridy obsahujicich prostfedi. Nenachylna
vicéi mezikrystalové korozi, poskytuje 2-fazova struktura austenit + ferit oceli odolnost viiéi vlo¢kové korozi, kterd je silnéjsi nez
ta u austenitickych oceli. Mez pritaznosti a mez kluzu je vy$$i o cca. 150% nez u vSech ostatnich oceli, ¢imz se plasticka deforma-
ce dostavuje teprve pti vyssich napéti, avsak je snizena dobra tvaritelnost za studena. Svarovani, fezné obrabéni a kovani vede pri
nevhodnych parametrech ke $patnym vysledkdm.

DIN 1.4529 (6Mo)
« Podobnd jako 1.4539, avsak s jes$té vy$$im obsahem Mo (min. 6%), ¢imz? je dodate¢né zlepSena odolnost vici dlkové a vlockové
korozi.

DIN 1.4539 (TP904L)

« Je oznacovana také jako nerezové superaustenitickd NiCrMoCu ocel, ktera se.vyznacuje vynikajici odolnosti (diillkova koroze
nebo vlockova koroze) v agresivnich prostredich (roztoky kyseliny fosforééne, kyselina sirova do 20°C vSech koncentraci, morska
voda do 70 °C). Necha se pri nebezpeci tvoreni trhlin za tepla jesté vyborné svarovat. Svarovani bez pridavného materidlu se v§ak
nedoporucuje. Rezné obrobitelnost nen{ kviili vysokému legovani povazovénaza dobrou a vyzaduje v kazdém ptipadé dodrzeni
doporucenych feznych udaju.

DIN 2.4602 (Hastelloy C22)

* 2.4602 (allloy C-22) je vysoce korozi odolna nikl-chrom-molybden-wolfram slitina, je ukazuje excelentni stabilitou v oxidac-
nich,redukénich a smiSenych kyselinach.

« Pouziva se v chemickém pramyslu, v zafizenich pro odsiteni spalin, zpopeliiovani odpadu, v systémech pro upravu odpadnich
splaska.
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SPECIFIKACE NEREZOVYCH MATERIALU

POPIS PUSOBENI LEGOVACICH PRVKU:

vevs

Uhlik je nejdtilezitéjsi a nejvlivnéjsi legovaci prvek v oceli. Se stoupajicim obsahem C se zvy$uje pevnost a kalitelnost.

S Avsak se s vy$§im obsahem C snizuje taznost pri pretrzeni, kujnost, svaritelnost a fezna obrobitelnost.
c Chrom je silny tviirce karbidu a zvy$uje proto tvrdost a pevnost, pfi jen nepatrném snizeni taznosti. Pfi obsahu vice nez
r : o .
12% Cr je ocel odolna vici korozi.
Nikl zvysSuje pevnost pfi jen nizkych ztratach houzevnatosti a zptisobuje navic dobrou prokalitelnost. CrNi oceli jsou
Ni  odolné vici korozi a proti okujeni a také zZaropevné. Ni neovliviiuje negativné svafitelnost a zlepsuje zejména pri nizkych
teplotach houzevnatost.
Molybden zvysuje jako tviirce karbida pevnost v tahu. Také mez pritaznosti lezi u molybden obsahujicich oceli o néco
Mo | vySe. Mo se ptiznivé projevuje na svaritelnosti. Prostfednictvim molybdenu se zvy$uje odpor viiéi dulkové korozi a odol-

nost vii¢i kyselinam.
Titan vede jako silny karbidy tvorfici prvek k pasovani uhliku a je proto v austenitickych ocelich pouzivan ke stabilizaci
T | vici mezikrystalové korozi. Oceli jsou proto také po svafovani i bez dodate¢né tepelné upravy odolné i pfi silnych roz-

meérech.

Cu

vlivi.

Méd zvysuje pevnost pii snizeni taznych vlastnosti. Pfi nizkém obsahu zlep$uje odpor vuci korozi za atmosférickych

N  Obsah dusiku zvyhodriuje charakteristické hodnoty pevnosti pti pokojové teploté.

S Sira zvySuje mazaci ucinek pii obrabéni.

D OPORUCENI PRO VYBER MATERIALU:

Médium / prostredi

chlorid obsahujici
agresivni prostredi:
rtizné vody, motska voda,
roztoky chlornand, bélici
roztoky

agresivni prostredi
s kyselinou sirovou,
sulfatové / sulfitové louhy,
kyselina sirova

agresivni prostredi
s kyselinou forfore¢nou

agresivni prostredi
s kyselinou dusi¢nou

organické agresivni
prostredi

Upozornéni k vybéru materialu v zavislosti na médiu

u namahdni ve spojeni s ionty halogent (chloridy, fluoridy, jodidy, bromidy) se doporucuje pouzi-
vani ocell s pribyvajicimi obsahy chromu a molybdenu. Vedle odhadu obsahu ionti halogent se k
tomu pridavaji pritézujici vysoké teploty a nizké hodnoty pH. Vhodné jsou nasledujici oceli

(v poradi se stoupajici odolnosti): 1.4571 - 1.4404 - 1.4435 - 1.4439 / 1.4462 - 1.4539 - 1.4529.

U zvlasté vysokych naméhani: méd-niklové legovani, niklové legovani s vysokym obsahem molyb-
denu, napft. 2.4610 jakoz i titan.

vedle zvy$enych obsahti molybdenu, zde skytaji zvySenou odolnost pfedevsim médi legované oceli.
Vhodné jsou tyto oceli (v poradi se stoupajici odolnosti): 1.4571 - 1.4436 - 1.4439 - 1.4539.
U obzvlast vysokych namahani (predevsim vysoké teploty): vylozeni olovem, legovani niklem.

predevsim v ¢istych kyselindch fosfore¢nych se az do vysokych teploty osvéd¢ily austenitické mo-
lybdenem legované oceli. Ve znecisténych fosfore¢nych kyselinach je tfeba pouzivat vysoce legované
zvlastni oceli. Vhodné jsou tyto oceli (v poradi se stoupajici odolnosti): 1.4571 - 1.4404 - 1.4435

- 1.4439 - 1.4462 - 1.4539.

nerezavéjici oceli jsou vSeobecné dobte odolné proti kyseliné dusi¢né do teplot kolem 50°C. U
zvy$enych teplot je tfeba ustoupit na zvlastni oceli. Zde musi byt dodrzena pokud mozno co nejvyssi

evvr

stoupajici odolnosti): 1.4306 - 1.4465 - 1.4361.

u prevazného poctu organickych rozpoustédel a chemikalii, jako napf. tukd, oleju, benzenu, fenolu
a jinych uhlovodikovych slou¢enin jsou nerezavéjici oceli odolné a poskytuji oproti nelegovanym
ocelim tu vyhodu, Ze tyto latky nejsou zneci$tény stopami rzi. Urcité nebezpeéi mohou predstavo-
vat chlérované uhlovodiky, kdyz obsahuji zbytky vlhkosti a prosttednictvim u¢inku kysliku a svétla
(ultrafialova ¢ast paprski) se ve vodni fazi $tépi a koncentruji ionty chléru. V tomto pripadé plati
podobna hlediska, jako u chloridy obsahujicich agresivnich prostiedi.
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SPECIFIKACE NEREZOVYCH MATERIALU

CHEMICKE SLOZENI NEREZOVYCH OCELI DLE EN:

oceli

DIN 1.4301 AISI304 X5CrNil810
DIN 1.4305 AISI303 X 10CrNiS189
DIN 1.4306* AISI304L X2CrNil911
DIN 1.4307 AISI304L X2CrNil89

DIN 1.4541 AISI 321 X 6 CrNiTi 18 10
DIN 1.4401 AISI316 X6 CrNiMo 17122
DIN 1.4404 AISI316L X2 CrNiMo 17132
DIN 1.4571 AISI316Ti X 6 CrNiMoTi 17122
DIN 1.4432 AISI316L X2 CrNiMo17123
DIN 1.4435 AISI316L X2 CrNiMo 18143
DIN 1.4436 AISI316 X5CrNiMo17133

DIN 1.4539 AISI904L X2 NiCrMoCuN 25205

Duplex

DIN 1.4462 $31803

X 2 CrNiMoN 22 53

DIN 2.4602 g;‘;te“"" NiCr21Mo14W

0,07

0,12

0,03

0,03

0,08

0,07

0,03

0,08

0,03

0,03

0,05

0,02

0,03

0,015

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

2,0

2,0

2,0

2,0

2,0

2,0

2,0

17,0 - 19,0

17,0 - 19,0

18,0 - 20,0

17,5-19,5

17,0 - 19,0

16,5 - 18,5

16,5-18,5

16,5 - 18,5

16,5-18,5

17,0 - 18,5

16,5 - 18,5

20,0 - 21,0

21,0-23,0

20,0 - 22,5

2,0-2,5

2,0-2,5

2,0-2,5

2,5-3,0

2,5-3,0

2,5-3,0

4,5-5,0

2,5-3,5

12,5 - 14,5

8,0-10,5

8,0-10,0

10,0 - 12,5

8,0 - 10,0

9,0 - 12,0

10,5-13,5

11,0 - 14,0

10,5-13,5

10,5-13,0

12,5-15,0

11,0 - 14,0

24,5-255

4,5-6,5

zbytek

S0,15-0,35

Ti>5% Cdo0,8

Ti>5% Cdo0,8

$<0,025

Fe: 2,0 - 6,0
W:2,5-3,5

* DIN 1.4306 se jiz nevyrabi, v soucastnosti je nahrazena nerezovou oceli DIN 1.4307

CHEMICKE SLOZENI NEREZOVYCH OCELI DLE ASTM:

oceli

AISI 304 DIN 1.4301

AISI304L  DIN 1.4307

AISI 316 DIN 1.4401 / 1.4436

AISI316L  DIN 1.4404 / 1.4435

0,08

0,03

0,08

0,03

1,0

1,0

1,0

2,0

2,0

2,0

18,0 - 20,0

18,0 - 20,0

16,0 - 18,0

16,5 - 18,5

2,0-3,0

2,0-3,0

8,0-10,5

8,0 - 12,0

10,0 - 14,0

10,0 - 14,0

armat@armat.cz
http://www.armat.cz

spol S r.o. t

Fax: +420 465 585 254

———mmmmmmm

MADE OF STAINI.ESS —--

R |

ARMAT spol. sr. o.

Retova 82, 561 41 Czech Republic
Tel.: + 420 465 585 258 / 030 / 031



